
Part A



MðÃkhkøkLkÞLk :

yuf s ðLkMÃkríkLkk yuf Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkþÞ{ktÚke Ãkhkøkhs íku s Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkMkLk Ãkh MÚk¤ktíkh ÚkkÞ íkuLku MðÃkhkøkLkÞLk fnu Au.
yk r¢Þk rî®÷øke Ãkw»Ãkku íku{s yuf®÷øke Ãkw»Ãkku, su yuf s ðLkMÃkrík (yufMkËLke ÃkrhÂMÚkrík) WÃkh nkuÞ íku{kt ÚkkÞ Au.
MðÃkhkøkLkÞLke yk «r¢ÞkLku çku «fkhku{kt ðnU[e þfkÞ Au.
(i) ykuxkuøku{e (MðV÷Lk) (ii) økuExuLkkuøku{e

(i) ykuxkuøku{e (MðV÷Lk) :

yk «fkh{kt, íku s Ãkw»Ãk{kt ÃkhkøkLkÞLk ÚkkÞ Au.
ÃkhkøkkþÞ{ktÚke ÃkhkøkhsLkwt íku s Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkMkLk Ãkh MÚk¤ktíkh ÚkkÞ Au.
fwËhíke heíku MðV÷Lk rî®÷øke Ãkw»Ãkku{kt s þõÞ çkLku Au.
ynª Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkMkLk yLku ÃkhkøkkþÞ yuf s Mk{Þu ÃkrhÃkõð ÚkðkÚke yk MkwrðÄk «kÃík ÚkkÞ Au.

(ii) økuExuLkkuøku{e :

ÃkhkøkkþÞ{kt ÃkhkøkhsLkwt íku s ðLkMÃkríkLkk yLÞ Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkMkLk Ãkh MÚkkrÃkík ÚkðkÚke r¢Þk Au.
økuExkuLkkuøku{e yu fkÞkoí{f heíku ÃkhÃkhkøkLkÞLk Au, fkhý fu, íku{kt Ãkhkøkðknfku ¼køk ÷u Au.
sLkerLkf árüyu íku MðV÷Lk MkkÚku Mk{kLkíkk Ähkðu Au, fkhýfu ynª Ãkhkøkhs yu s ðLkMÃkrík ÃkhÚke ykðu Au. yux÷u fu sLkeLkçktÄkhý

Mk{kLk nkuÞ Au.


ðkZfkÃk ÃkØríkyku :

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

rð¼k„ A

Part B

1.



ðkZfkÃk ÃkØríkykuLku ðtæÞefhý (Sterilisation) Ãký fnu Au.
ðkZfkÃk ÃkØrík Mkk{kLÞ heíku Ãkwhw»k/†e MkkÚkeLku øk¼oÄkhý hkufðkLke ytrík{ ÃkØrík íkhefu Mkq[ððk{kt ykðu Au.

2.

3.



ðkMkuõxku{e (Ãkwhw»k LkMkçktÄe) :

Lkh{kt ðtæÞefhýLke «r¢ÞkLku ‘Ãkwhw»k LkMkçktÄe’ (Vasectomy) fnu Au.
Ãkwhw»k LkMkçktÄe{kt þw¢ðkrnLkeLkk LkkLkk ¼køkLku Ëqh fhðku yÚkðk ð]»kýfkuÚk¤e WÃkh LkkLkku fkÃk {qfe þw¢ðkrnLkeLku çkktÄe Ëuðk{kt ykðe

Au.


xâwçkuõxku{e (Mºke{kt LkMkçktÄe) :

†eyku ðtæÞefhý «r¢ÞkLku ‘†e LkMkçktÄe’ (tubectomy) fnu Au.

†e LkMkçktÄe{kt ytzðkrnLkeLkku LkkLkku ¼køk Ëqh fhðk{kt ykðu Au yLku WËh{kt yÚkðk ÞkurLk îkhk LkkLkku fkÃk {qfe çkktÄðk{kt ykðu Au.

WÃkhkuõík çktLku ÃkØríkyku sLkLkðkrnLkeykuLku fkÃke Lkk¾íkkt ytzfku»k yLku þw¢fku»k MktÞwø{Lk þõÞ çkLkíkwt LkÚke.

yk ÃkØríkyku ¾qçk s yMkhfkhf Au, Ãkhtíkw íkuLke ÃkwLk:MÚkkrÃkíkíkk Lkçk¤e Au. fkhý fu, fÃkkÞu÷e sLkLkðkrnLkeykuLku òuzðkÚke Ãký V÷Lk

þõÞíkk LkrnðíkT hnu Au.



WÕðs¤ fMkkuxe{kt rðfMkíkk ¼úqýLkwt Úkkuzwtf WÕð «ðkne øk¼ofku»kku yLku ÿkÔÞ ÃkËkÚkkuoLkk Ãk]Úk¬hý {kxu ÷uðk{kt ykðu Au.

yk ÃkØríkLke {ËËÚke htøkMkqºkku yLku sLkerLkf yrLkÞr{íkíkkyku suðe fu, zkWLk rMkLzÙku{, rn{kurVr÷Þk, rMkõ÷Mku÷ yurLkr{Þk ðøkuhu íkÚkk

¼úqýLke Srðíkíkk [fkMkðk {kxu ÚkkÞ Au.



òu fu, ðÄíke {kËk ¼úqýníÞkLkk fkLkqLke yxfkð, ®÷øk-Ãkheûký {kxu WÕðs¤ fMkkuxe WÃkh ðiÄkrLkf «ríkçktÄ Au.

HGPLkk fux÷kf {n¥ðLkk ÷ûÞktfku Lke[u {wsçk Au :

(i) {kLkðLkk DNA{kt ÷øk¼øk 20,000 – 25000 çkÄk s sLkeLkku yku¤¾ðk

(ii) Ìkw{Lk SLkku{Lku çkLkkðíke 3 rçkr÷ÞLk hkMkkÞrýf çkuRÍLke òuzLkk ¢{Lku yku¤¾ðk

(iii) yk {krníkeLku zuxkçkuRÍ MðYÃku Mktøk]rník fhðe.

(iv) {krníkeLkk rð&÷u»ký {kxu WÃkfhýku{kt MkwÄkhku fhðku.

(v) MktçktrÄík {krníkeLku ELzrMxÙÍ suðkt «kRðux Mkuõxh{kt YÃkktíkrhík fhðe.

(vi) «kusuõx MktçktrÄík Lkiríkf, fkÞËkfeÞ yLku Mkk{krsf Mk{MÞkyku (ELSI)Lku Mk{sðe.

4.

5.



yk ®÷øk MktçktrÄík ¾k{e Au. Ãkwhw»k{kt 23{e òuz XY nkuÞ Au, Ãkhtíkw ynª yuf X-®÷øke htøkMkqºkLku çkË÷u çku fu ðÄkhu (xxy) htøkMkqºk ÚkðkÚke

yk ¾k{e MkòoÞ Au. yk ¾k{e Ãký ®÷øke htøkMkqºkkuLke xÙkÞMkku{e ÂMÚkríkLkwt fkhý Au.



÷ûkýku :

MðYÃk÷ûkeÞ heíku Ãkwhw»k nkuðk Aíkkt ðtæÞ
yÕÃkrðfrMkík þw¢®Ãkzku
yk ÔÞÂõík MktÃkqýo heíku Ãkwhw»k nkuÞ Au, Ãkhtíkw {kËkLkkt ÷ûkýku yr¼ÔÞõík ÚkkÞ Au.
MíkLkLkku rðfkMk (yÕÃkrðfrMkík MíkLk)



õ÷kRLkVuÕxh rMkLzÙku{ :
6.

h[LkkMkáþ ytøk

yk ytøkku fkÞoLke árüyu yMk{kLk nkuÞ Au.

Ëk.ík. Ãk]cðtþe «kýeykuLkkt yøkúWÃkktøkku, {kLkð,

r[¥kku, Ônu÷, [k{k[erzÞwt ðøkuhu

yk ytøkku íku{Lkk çkkÌkfkh, ytík:MÚk h[Lkk yLku

øk¼orðãkLke heíku MkkBÞíkk Ëþkoðíkkt nkuÞ Au.



8.






yk çkuõxurhÞk sLkeLk RsLkuherðãk îkhk YÃkktíkrhík Au.
ËËeoLke hwrÄhðkrnLkeyku{kt ò{u÷ hwrÄh (clot)Lku íkkuzðk {kxu ‘clot bluster’ íkhefu íkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
yk yuðk ËËeoyku {kxu WÃkÞkuøke Au, su{Lku ÓËÞLke ðkrnLkeyku ò{ (myocardial infraction) ÚkðkLku fkhýu nkxoyuxuf ÚkðkLke Mkt¼kðLkk

nkuÞ.


 (ii) MxurxLMk :

{kuLkkMfMk ÃkwÃkworhÞMk ÞeMx{ktÚke {u¤ððk{kt ykðu Au.

 (i) MxÙuÃxkufkÞLkuÍ :

yk WíMku[f MxÙuÃxkufkuõMk çkuõxurhÞk{ktÚke {u¤ððk{kt ykðu Au.

yk yki»kÄ hwrÄh{kt fku÷uMxuhku÷Lkwt «{ký ½xkzðk {kxu ðÃkhkÞ Au.

7.

9.



Mkn¼kursíkk : Mkn¼kursíkk yuðe yktíkhr¢Þk Au su{kt òríkyku Ãkife yuf òríkLku ÷k¼ ÚkkÞ Au, ßÞkhu çkeS òríkLku ÷k¼ fu LkwfMkkLk Úkíkwt

LkÚke.



 WËknhý :

yktçkkLkk ð]ûk Ãkh Qøkíke ykuŠfz ðLkMÃkrík (Ãkhhkune)
Ônu÷Lke ÃkeX Ãkh ðMkðkx fhíkkt çkkLkuofÕMk

11.



rð¼k„ B

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)



12.

13.



10.



sLkeLkMktfuíkLkk {wÏÞ økwýÄ{kuo Lke[u {wsçk Au.

(i) sLkeLkMktfuík rºkytfe Au, íku Ãkife 61 Mktfuíkku yur{LkkuyurMkz {kxu MktfuíkLk fhu Au, yLku 3 Mktfuíkku fkuE yur{LkkuyurMkzLkwt MktfuíkLk fhíkkt

LkÚke, ykÚke íkuykuLkwt fkÞo Mk{krÃík Mktfuík íkhefuLkwt Au.

(ii) yuf s yur{LkkuyurMkz yuf fhíkkt ðÄkhu Mktfuíkku îkhk rLkrùík ÚkE þfu. ykðk MktfuíkkuLku yðLkík Mktfuík (degenerate) Mktfuíkku fnu

Au.

(iii) Mktfuík m-RNA Ãkh Mkíkík ðtt[kÞ Au, íku ðå[u rðhk{ nkuíkku LkÚke.

(iv) sLkeLkMktfuík MkðoÔÞkÃke (universal) Au : WËknhý íkhefu çkuõxurhÞkÚke {Lkw»Þ MkwÄe UUU rV™kR÷ yu÷uLkeLk (Phe) Lkwt MktfuíkLk fhu

Au. yk rLkÞ{{kt fýk¼MkqºkeÞ Mktfuíkku yLku fux÷kf «Sðku{kt yÃkðkË òuðk {¤u Au.

(v) AUG çkuðzkt fkÞkuo fhu Au. íku r{rÚkÞkuLkeLk (met) {kxu Mktfuík ykÃku Au. MkkÚku MkkÚku «khtr¼f Mktfuík íkhefu Ãký ðíkuo Au.

(vi) UAA, UAG, UGA yk Mk{kÃkLk Mktfuíkku Au.

 E.Mk. 1953{kt yuMk. yu÷. r{÷h Lkk{Lkk y{urhfLk ði¿kkkrLkfu Ãk]ÚðeLkk ykrË ðkíkkðhý suðe s ÂMÚkrík «Þkuøkþk¤k{kt rLk{koý fhe.

íku{ýu çktÄ ^÷kMf{kt CH4, H2, NH3 yLku ÃkkýeLke ðhk¤Lku 800 C íkkÃk{kLku r{© fhe E÷uõxÙkurLkf økkuXðe rðãwíkQòoLkk ðes[{fkhk

ykÃkðk{kt ykÔÞk.



 íÞkhçkkË r{©ýLku fLzuLMkh{kt Xtzwt Ãkkze yLku «ðkne çkLkkÔÞwt.

 «ðkneLku y÷øk ^÷kMkf{kt yufXwt fÞwO.

 «r¢ÞkLkk çku yXðkrzÞk çkkË «ðkneLkwt ¢ku{uxkuøkúkVe îkhk Ãk]Úk¬hý fÞwO.

 íku{ýu òuÞwt fu íku{kt yur{LkkuyurMkzLkwt rLk{koý ÚkÞwt níkwt. WÃkhktík nkEzÙkurfMkyurMkz yLku yur÷Vurxf yurMkz Ãký níkkt.

 ykðwt s çkeò ði¿kkrLkfkuLku yk «fkhLkk «Þkuøk{kt òuðk {éÞwt Au su{kt þfohk, LkkExÙkusLk çkuEÍ, htsfÿÔÞ yLku [hçkeLkwt rLk{koý ÚkÞwt.

14.

15.



HIV (Ìkw{Lk RBÞwLkku zurVrMkÞLMke ðkRhMk)Lkwt SðLk[¢

HIV ðkRhMk ÔÞÂõíkLkk þheh{kt «ðu~Þk ÃkAe yk ðkRhMk {u¢kuVus çk]nË ¼ûkffku»k{kt «ðuþu Au.

ßÞkt ðkRhMkLkwt RNA sLkeLk ÿÔÞ rhðMko xÙkLMkr¢ÃxuÍ WíMku[fLke {ËËÚke ðkRh÷ DNA{kt MðÞtsLkLk Ãkk{u Au.

yk ðkRh÷ DNA Þs{kLkfku»kLkk DNA{kt Ëk¾÷ ÚkkÞ Au yLku Þs{kLk fku»k{ktÚke MkeÄk s ðkRhMkLkk yýwyku ÃkuËk fhu Au.

yk{, {u¢kuVuÍ ðkRhMk MksoðkLkwt þY fhu Au. yk heíku íku HIVLkk fkh¾kLkk íkhefu ðíkuo Au.

yk Ëhr{ÞkLk HIV {ËËfíkko T ÷rMkfk fku»kku (TH) {kt «ðuþu Au yLku MðÞtsLkLk Ãkk{e ðkRhMkLke Mktíkríkyku Mksuo Au.

yk heíku Lkðk MkòoÞu÷k ðkRhMk hwrÄh{kt {wõík ÚkkÞ Au.

su yLÞ {ËËfíkko T-÷rMkfk fku»kku Ãkh nw{÷ku fhu Au.

ykðwt ðkhtðkh ÚkðkÚke [uÃke ÔÞÂõíkLkk þheh{kt {ËËfíkko T ÷rMkfk fku»kkuLke MktÏÞk ½xðkLku fkhýu ÔÞÂõík Ãkkuíku çkuõxurhÞk (¾kMk fheLku

{kR¢kuçkuõxurhÞ{), ðkRhMk, Vqøk íku{s xuõMkkuÃ÷kÍ{k suðkt ÃkhkuÃkSðeykuLkk [uÃkLkku rþfkh çkLke òÞ Au.



hkuøkkuLke «ríkfkhfíkk yux÷e nËu ½xe òÞ Au, fu íku ykðk [uÃkÚke ÃkkuíkkLkwt hûký fhðk yMk{Úko çkLke òÞ Au.

Ãkkur÷{huÍ [uELk rhyuõþLk-PCR (çknw÷feÞ W¥Mku[f þ]t¾r÷ík «ríkr¢Þk)Lkku WÃkÞkuøk fhe xqtfe DNA þ]t¾÷kLke yufYÃk (Mkh¾e) Lkf÷ku

WíÃkLLk fhðk{kt ykðu Au.



 yk «r¢Þk Lke[uLkk ºký íkçk¬kyku{kt Mk{krðü Au.

 (i) rðLkiMkøkeofhý :

EÂåAík DNA yýwLku 90-950C sux÷e økh{eÚke rðLkiMkøkeoøkf]ík fhðk{kt ykðu Au. íkuykuLku yufçkeò MkkÚku sfze hk¾íkk

nkEzÙkusLk-çktÄkuLkk íkqxðkÚke rîMkqºkeÞ DNA (ds DNA) Lke çku þ]t¾÷kyku Aqxe Ãkzu Au.



 (ii) íkkÃk{kLkwrþík :

Lkðk DNA ÿÔÞLkk ÃkkÞkLkk ¾tzfku (ðÄkhkLkk LÞqÂõ÷ykuxkEz)Lke nkshe{kt yku÷eøkkuLÞqÂõ÷ykuxkEz «kht¼fku (Primer) W{uhkÞ Au.
«kht¼fyu ÷ûk þ]t¾÷kLkk ytrík{ Auzu (3’- Auzku) çktÄçkuMíkwt fu Ãkqhf nkuÞ Au, Ãkhtíkw rðhwØ þ]t¾÷kyku Ãkh ykåAkrËík nkuÞ Au.
Mktr{©ýLku Lke[k íkkÃk{kLku (50-650 Mku) ÷kðíkk DNA yýwLke Ëhuf þ]t¾÷kyu ykur÷økkuLÞqÂõ÷ykuxkEz «kht¼f MkkÚku íkkÃk{kLkwrþík çkLku

Au.



16.

17.



(iii) rðMík]íkefhý :

DNA Ãkkur÷{huÍ (Úk{oMk yuõðurxõMk Lkk{Lkk çkuõxkurhÞk{ktÚke y÷øk fhðk{kt ykðu Au.) Taq WíMku[f W{uhðkÚke W{uhu÷k

LÞqÂõ÷ykuxkEzLke {ËËÚke Ãkqhf þ]t¾÷kyku Mkt&÷ur»kík ÚkkÞ Au.


Ãkkur÷{huÍ WíMku[f 5’→ 3’ rËþk{kt Lkðe þ]t¾÷kLkwt Mkt&÷u»ký fhu Au.
òu yk «r¢Þk ½ýe ð¾ík ÃkwLkhkðŠíkík ÚkkÞ, íkku DNALkk ¾tzku ykþhu yçkòu ð¾ík «ðŠÄík ÚkE þfu Au.

fux÷kf Mkqºkf]r{yku {kLkðMkrník ½ýkt «kýeyku yLku fux÷kÞ «fkhLke ðLkMÃkríkyku Ãkh ÃkhkuÃkSðe íkhefu

nkuÞ Au.



Mkqºkf]r{ {u÷kRzuøkkRLk RLkfkuÂøLkrþÞk ík{kfwLkk AkuzLkk {q¤ Ãkh [uÃk ÷økkzeLku íkuLkk WíÃkkËLkLku ¾qçk s ½xkze Ëu Au.

WÃkÞwoõík Mkt¢{ýLku yxfkððk {kxu yuf LkðeLk ÞkusLkkLkku Mðefkh fhðk{kt ykðu÷ níkku, su Lke[u {wsçk Au.

yk ÞkusLkk RNA ytík:ûkuÃk [RNA interference (RNAi)] «r¢Þk Ãkh ykÄkrhík níke.

RNA ytík:ûkuÃk çkÄk Mkwfku»kfuLÿe MkSðkuLke fku»keÞ Mkwhûkk {kxuLke yuf ÃkØrík Au.

yk ÃkØrík{kt rðrþü mRNA, Ãkqhf ds RNA MkkÚku òuzkÞk çkkË rLkr»¢Þ ÚkE òÞ Au.

suLkk V¤MðYÃku mRNALkk ¼k»kktíkhýLku yxfkðu Au.

yk Ãkqhf ds RNALkku Mºkkuík RNA sLkeLkMktfw÷ yÚkðk [÷kÞ{kLk sLkerLkf ík¥ðku-Ãkrhðíkofku (mobile genetic elements - transposons)

Ähkðíkkt ðkRhMk îkhk ÷køku÷ [uÃk{ktÚke nkuE þfu Au, su yuf RNA {æÞMÚke îkhk MðÞtsLkLk Ãkk{u Au.



 yuøkúkuçkuõxurhÞ{ ðknfkuLkku WÃkÞkuøk fheLku Mkqºkf]r{ rðrþü sLkeLkkuLku Þs{kLk ðLkMÃkrík{kt «ðuþ fhkðe [qõÞk Aeyu.

 DNALkku «ðuþ yuðe heíku fhkððk{kt ykðu Au, suÚke íku Þs{kLk fku»kku{kt yÚkoÃkqýo yLku «ríkyÚkoÃkqýo RNALkwt rLk{koý fhu Au.

 yk çktLku RNA yufçkeòLkk Ãkqhf nkuÞ Au.

 su çkuðzk fwtík÷k{Þ ds RNA Lkwt rLk{koý fhu Au. suLkkÚke RNA ytík:ûkuÃk þY ÚkkÞ Au.

 yk fkhýu Mkqºkf]r{Lkk rðrþü mRNA rLkr»¢Þ ÚkE òÞ Au.

 suLkk V¤MðYÃku ÃkkhsLkerLkf Þs{kLk{kt ÃkhkuÃkSðe Sðtík hne þfíkk LkÚke.

 yk «fkhu ÃkkhsLkerLkf ðLkMÃkrík ÃkkuíkkLke hûkk ÃkhkuÃkSðeykuÚke fhu Au.



 çkkÞkuøkuMk Ã÷kLx{kt fku¢ªxLkku ¾kzku (10-15 Vqx Ÿzku) çkLkkðu÷ nkuÞ Au.

 yk ¾kzk{kt sirðf f[hku yLku AkýLkku fkËð ¼hðk{kt ykðu Au.

 íkuLkk Ãkh íkhíkwt ykåAkËLk hk¾ðk{kt ykðu Au.

 çkuõxurhÞk (r{ÚkuLkkusuLMk) îkhk Mkòoíkk ðkÞwLku fkhýu yk ykåAkËLk (Zktfý) WÃkh íkhV Ÿ[fkÞ Au.

 Ã÷kLx MkkÚku ðkÞwLku çknkh ÷E síke ÃkkRÃk økkuXðu÷e nkuÞ Au.

18.

19.



çkkÞkuøkuMk Ã÷kLx{kt yòhf çkuõxurhÞk {kuxk «{ký{kt r{ÚkuLk (CH4) ðkÞw MkkÚku CO2 yLku H2

«kÚkr{f WíÃkkËfíkk :

«fkþMkt&÷u»ký Ëhr{ÞkLk ðLkMÃkríkyku îkhk [ku¬Mk Mk{Þu «rík yuf{ rðMíkkh{kt WíÃkLLk Úkíkkt sið¼kh fu fkçkorLkf ÃkËkÚkkuoLke {kºkkLku

«kÚkr{f WíÃkkËfíkk íkhefu ÔÞkÏÞkrÞík fhkÞ Au.


rîíkeÞf WíÃkkËfíkk :

WíÃkkËfkuLkku ¾kuhkf íkhefu WÃk¼kuøk fhe WÃk¼kuøkeyku Qòo {u¤ðu Au. yk QòoLkku WÃkÞkuøk fhe íkuyku þhehLke ËunÃkuþeyku çkLkkðu Au.

íku{Lkku SðLkrLkðkon fhu Au.


WÃk¼kuøkeyku (ík]ýknkheyku)Lkk Míkhu MktøkúnkÞu÷ QòoLkk sÚÚkkLku rîíkeÞf WíÃkkËfíkk fnu Au.

 çkkÞkuøkuMkLkku WÃkÞkuøk hktÄðk yLku «fkþ Qòo {u¤ððk {kxu ðÃkhkÞ Au.

 su LkSfLkkt ½hku{kt çkkÞkuøkuMk Ãkqhku Ãkkzðk {kxuLke ÃkkRÃk MkkÚku òuzu÷e nkuÞ Au.

 ðÄu÷ fkËðLkku (M÷s) yLÞ Lk¤e îkhk çknkh rLkfk÷ fhðk{kt ykðu Au. suLkku ¾kíkh íkhefu WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

 çkkÞkuøkuMk Ã÷kLx økúk{eý rðMíkkh{kt ðÄw òuðk {¤u Au.

  Mksuo Au.

 ykðk çkuõxurhÞkLku MktÞwõík heíku r{ÚkuLkkusuLMk fnu Au, íku{ktLkku yuf r{ÚkuLkkuçkuõxurhÞ{ Au.

s{oLkeLkk {nkLk «f]ríkrðËT yLku ¼qøkku¤þkMºke yu÷ufÍkLzh ðkuLk n{çkkuÕxu Ërûký y{urhfkLkk støk÷kuLkk ðuhkLk «Ëuþku{kt íku{Lkk «khtr¼f

yLku ÔÞkÃkf MktþkuÄLk Ëhr{ÞkLk yð÷kufLk fÞwO níkwt fu, þkuÄ¾ku¤ (MktþkuÄLk) rðMíkkh{kt ðÄkhku fhðk MkkÚku fkuE «ËuþLke òrík Mk{]rØ{kt

ðÄkhku ÚkkÞ Au, Ãkhtíkw {kºk y{wf {ÞkoËk MkwÄe s.



nfefík{kt ðøkofku (ykð]¥k çkesÄkhe ðLkMÃkríkyku, Ãkûkeyku, [k{[erzÞk, {eXkt s¤Lke {kA÷eyku

ðøkuhu)Lke ÔÞkÃkf rðrðÄíkk {kxu òríkMk{]rØ yLku rðMíkkh ðå[uLkku MktçktÄ yuf ÷tçk[kuhMk yríkð÷Þ ð¤ktf{kt òuðk {¤u Au.



 ÷½wøkwýf {kÃk Ãkh, yk MktçktÄ yu Lke[uLkk Mk{efhý îkhk ðýoððk{kt ykðu÷e yuf MkeÄe hu¾k Au.

 Log S = log C + Z log A

ßÞkt, S = òríkMk{]rØ (Species Richness)

(Regression Coefficient)

C = Y yktíkAuoË (Intercept)

A = rðMíkkh - «Ëuþ (Area)

Z = hu¾kLkku Zk¤ (Mk{k©Þý økwýktf)

20.
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rð¼k„ C

ÃkrhÂMÚkríkrðËkuyu þkuæÞwt fu Z hu¾kLkwt {qÕÞ 0.1Úke 0.2 ðå[uLke ûkuºk{ÞkoËk{ktt nkuÞ Au. ÃkAe ¼÷u ðøkeofhýeÞ Mk{qn fu «Ëuþ fkuE Ãký nkuÞ íkuLku

yLkw÷ûkeLku Mk{k©Þý hu¾kLkku Zk¤ ykùÞosLkfYÃku yuf Mk{kLk s nkuÞ Au.



òu Mk{Mík ¾tzku suðkt fkuE ¾qçk s rðþk¤ «Ëuþku ðå[uLkk òrík rðMíkkh MktçktÄkuLkwt Ãk]Úk¬hý fhðk{kt ykðu íkku òuðk {¤þu fu Mk{k©Þý

hu¾kLkku Zk¤ ¾qçk s ðÄkhu íkeðú (ºkktMkku Q¼ku Zk¤) Au (Z hu¾kLkwt {qÕÞ 0.6 Úke 1.2 sux÷e ûkuºk{ÞkoËk{kt nkuÞ Au).



WËknhý íkhefu, rðrðÄ ¾tzkuLkk W»ýfrxçktÄeÞ støk÷ku{kt V¤knkhe Ãkûkeyku yLku MkMíkLkkuLke Z hu¾kLkku Zku¤kð 1.15 sux÷ku òuðk {¤þu.

ysið Ãkhkøkðknfku : (1) ÃkðLk (2) Ãkkýe

(1) ÃkðLk : ÃkðLk îkhk ÃkhkøkLkÞLk (yuLke{kurV÷e) :

Mkk{kLÞ heíku ykðe ðLkMÃkrík{kt Ãkw»Ãk yuf®÷øke nkuÞ Au.
Ãkhkøkhs {kuxk sÚÚkk{kt WíÃkLLk ÚkkÞ Au, fkhýfu íkuLkk ÔÞÞLke Mkt¼kðLkk Ÿ[e hnu Au.
Ãkhkøkhs LkkLke, Mkqfe, ÷eMke yLku n÷fe nkuÞ Au.
LkhÃkw»Ãkku Mkk{kLÞ heíku ðÄw Ÿ[kEyu økkuXðkÞu÷k nkuÞ Au yLku {kËk Ãkw»Ãkku ðLkMÃkrík Ãkh Lke[k rðMíkkh{kt økkuXðkÞ Au.
ÃkhkøkkMkLk þkr¾ík, ÃkªAktÞwõík, hku{{Þ yLku [efkþÞwõík nkuÞ Au.
Ãkw»Ãkku rðrþü ykfkh, htøk, ðkMk fu {ÄÞwõík nkuíkkt LkÚke. Ëkík. {fkE, ½kMk, Lkkr¤Þuhe

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)

ðkík-Ãkhkrøkík Ãkw»Ãkku Mkk{kLÞík: yuf ytzf Þwõík çkeòþÞ Ähkðíkkt yLkuf Ãkw»Ãkku Ähkðíkku Ãkw»ÃkrðLÞkMk Ähkðu Au.

 (2) Ãkkýe : Ãkkýe îkhk ÃkhkøkLkÞLk (nkEzÙkurV÷e) :

¾qçk s ykuAe {kºkk{kt ÷øk¼øk 30 sux÷e {ÞkorËík «òríkyku{kt òuðk {¤u Au.
su{ktLke {kuxk ¼køkLke s÷eÞ yufË¤e Au.
{eXk ÃkkýeLke fux÷ef s÷Ãkhkrøkík ðLkMÃkríkykuLkk WËknhý íkhefu ËrhÞkE ½kMk suðktt fu ÍkuMxuhkLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.
ður÷MLkurhÞk : {kËk Ãkw»Ãkku ÃkkuíkkLkk ÷ktçkk ð]tík ðzu MkÃkkxe ÃkkýeLke Ãkh ykðu Au.

Lkh Ãkw»Ãkku fu Ãkhkøkhs ÃkkýeLke MkÃkkxe Ãkh {wõík nkuÞ Au.
íkuyku rLkr»¢Þ heíku s÷«ðkn îkhk ðnLk Ãkk{e íku{ktLkk fux÷ktf {kËk Ãkw»ÃkkuLkk ÃkhkøkkMkLk MkwÄe ÃknkU[u Au.
ÍkuMxuhk : ËrhÞkE ½kMk{kt {kËk Ãkw»Ãkku Ãkkýe{kt rLk{øLk hnu Au.

Ãkhkøkhs ÃkkýeLke ytËh {wõík ÚkkÞ Au.
ykðe òríkyku{kt Ãkhkøkhs ÷ktçke, Ãkèe{Þ nkuÞ Au.
{kuxk ¼køkLke s÷Ãkhkrøkík òríkyku{kt Ãkhkøkhs ¼usÚke hûký {kxu &÷u»{Úke (BÞwMke÷uÍ) ykðrhík nkuÞ Au.

22.





23.

 ykLkwðtrþfíkkLkk su «Þkuøk{kt Võík yuf s ÷ûkýLkwt ðkhMkkøk{Lk Lk¬e fhðk{kt ykðu íkku ykðk «ÞkuøkLku yuf Mktfhý «Þkuøk fnuðkÞ.

 yuf ÷ûký {kxu r¼LLk rðhkuÄk¼kMke yr¼ÔÞÂõík Ähkðíkk MkSðku ðå[u Mktfhý ÞkusðkLku yuf Mktfhý fnuðkÞ.

24.



{uLz÷u ðxkýkLkk çku Akuz ÃkMktË fÞko.

yuf þwØ MktðŠÄík Ÿ[ku yLku çkeòu þwØ MktðŠÄík Lke[ku Akuz níkk. yk çktLku «fkhLkk AkuzLku rÃkík]Akuz íkhefu hsq fÞko.

çktLku rðhkuÄk¼kMke yr¼ÔÞÂõík Ähkðíkk þwØ MktðŠÄík Akuz ðå[u f]rºk{ ÃkhV÷Lk fhkððk{kt ykÔÞwt.

ÃkhV÷Lk (Mktfhý)Úke «kÃík Úkíke MktíkríkLku F1 ÃkuZe íkhefu hsq fhe.

F1 ÃkuZeLkk çkÄkt s Akuz Ÿ[kt níkkt, íkuyku rÃkík]ÃkuZeLkk Ÿ[kt AkuzLku Mk{kLk níkkt.

{uLz÷Lku yks «fkhLkk Ãkrhýk{ yLÞ «fkhLkk ÷ûkýku{kt òuðk {éÞk. íku{ýu rLknkéÞwt fu F1 ÃkuZeLke Mktíkríkyku fkuE yuf rÃkík]Lku MktçktrÄík

níke.



çku{ktÚke yuf rÃkík]Lkwt ÷ûký s yr¼ÔÞÂõík ÔÞõík ÚkkÞ Au. çkeò rÃkík]Lkk ÷ûký yÔÞõík hnu Au.

F1 ÃkuZeLkk Ÿ[kt Akuz{kt rî®÷øke Ãkw»Ãk{kt MkkðÄkLke Ãkqðof MðV÷Lk fhkððk{kt ykÔÞwt.

MðV÷LkÚke «kÃík Úkíkkt çkes yufXkt fhe íku{ktÚke «kÃík Úkíke MktíkríkLku F2 ÃkuZe íkhefu hsq fhðk{kt ykðe.

F2 ÃkuZe{kt çku «fkhLkk Akuz òuðk {éÞkt.

íku ÷øk¼øk MðYÃk «fkh «{ký 3 : 1 Lkwt Au. (75% Ÿ[kt yLku 25% Lke[kt)

F2 ÃkuZe{kt «kÃík Ÿ[kt yLku Lke[kt AkuzLkk ÷ûkýku íkuLkk rÃkík] AkuzLku Mk{kLk níkk yLku íku{kt fkuE Ãký «fkhLkk Ëu¾kðLkwt Mktr{©ý Lk níkw yux÷u fu

çkÄkt s Ÿ[kt yÚkðk Lke[kt níkkt. fkuE Ãký Akuz çku Ÿ[kELke ðå[uLke Ÿ[kELkku ({æÞ{) Lk níkku.



yk yð÷kufLkkuLkk ykÄkhu {uLz÷u Mkqr[ík fÞwO fu fkuE çkkçkík MÚkkÞe MðYÃk{kt rÃkík]{ktÚke Mktíkrík{kt sLÞwykuLkk {kæÞ{ îkhk Wíkhku¥kh

ÃkuZeyku{kt ðnLk Ãkk{u Au. yk çkkçkíkLku fkhf íkhefu yku¤¾e.







DNA ykLkwðtrþf ÿÔÞ Au. íkuLkk rðþu MkwMÃkü Mkkrçkíke ykÕ£uz nþeo yLku {kÚkko [uRÍ (1952)Lkk «Þkuøk ÃkhÚke «kÃík ÚkE.

íkuyku yu çkuõxurhÞkuVuÍ (ðkRhMk) Ãkh fkÞo fÞwO.

çkuõxurhÞkuVuÍ yu çkuõxurhÞk MkkÚku [kUxu Au yLku ÃkkuíkkLkwt sLkeLk ÿÔÞ çkuõxurhÞk{kt Ëk¾÷ fhu Au.

çkuõxurhÞ÷ fku»k yu çkuõxurhÞkuVuÍ (ðkRhMk)Lkk ykLkwðtrþf ÿÔÞLku ÃkkuíkkLkwt Mk{S ÷u Au yLku ykøk¤ síkkt yLkuf ðkRhMk fýLkwt rLk{koý

fhu Au.



çkìõxurhÞkuVuÍ (ðkRhMk) {ktÚke çkuõxurhÞk{kt «kuxeLk yÚkðk DNA «ðuþu Au, íku þkuÄðk {kxu nþeo yLku [uRÍu «ÞíLk fÞkuo.

íkuykuyu fux÷kf ðkRhMkLku hurzÞkuyuÂõxð VkuMVhMk Þwõík {kæÞ{{kt WAuÞko yLku fux÷kf ðkRhMkLku hurzÞku-yuÂõxð MkÕVhÞwõík {kæÞ{{kt

WAuÞko.



su ðkRhMkLkku hurzÞkuyuÂõxð VkuMVhMkÞwõík {kæÞ{{kt WAuh fÞkuo níkku, íku{kt hurzÞkuyuÂõxð DNA òuðk {éÞwt. Ãkhtíkw hurzÞkuyuÂõxð «kuxeLk Lk

níkwt. (fkhý fu DNA{kt VkuMVh‚ nkuÞ, Ãký «kuxeLk{kt VkuMVhMk nkuíktw LkÚke.)



su ðkRhMkLkku hurzÞkuyuÂõxð MkÕVhÞwõík {kæÞ{{kt WAuh fÞkuo níkku, íku{kt hurzÞkuyuÂõxð «kuxeLk níktw, Ãkhtíkw hurzÞkuyuÂõxð DNA Lk níkwt.

(fkhýfu DNA MkÕVh Ähkðíkwt LkÚke.)



nðu hurzÞkuyuÂõxð çkuõxurhÞkuVuÍLku E.fku÷kE (E.coli) çkuõxurhÞk Ãkh MÚkkrÃkík Úkðk Ëuðk{kt ykÔÞk.

íÞkhçkkË su{ Mkt¢{ý ykøk¤ ðÄu íku{ ç÷uLzh{kt n÷kððkÚke ðkRhMkLkwt ykðhý çkuõxurhÞk ÃkhÚke y÷øk ÚkE òÞ Au.

MkurLxÙ^ÞwÍ{kt VuhððkÚke ðkRhMkLkk fýkuLku çkuõxurhÞkÚke Ëqh fhe þfkÞ Au.

su çkuõxurhÞk hurzÞkuyuÂõxð DNA ðk¤k ðkRhMkÚke Mkt¢r{ík ÚkÞk níkk íku hurzÞkuyuÂõxð hÌkk.

ykLkkÚke MÃkü Au fu, su ÿÔÞ ðkRhMk{ktÚke çkuõxurhÞk{kt «ðuþ Au íku DNA Au.

su çkuõxurhÞk yuðk ðkRhMkÚke Mkt¢r{ík níkk su{kt hurzÞkuyuÂõxð «kuxeLk níkwt, íku hurzÞkuyuÂõxð Lkk hÌkk.

yk ÃkhÚke òýðk {éÞw fu, ðkRhMk{ktÚke «kuxeLk çkuõxurhÞk{kt «ðuþ fhíkwt LkÚke.

yk ÃkhÚke Mkkrçkík ÚkÞwt fu, ykLkwðtrþf ÿÔÞ DNA s Au, su ðkRhMk{ktÚke çkuõxurhÞk{kt «ðuþu Au.

25.



ÃkÞkoðhý{kt nksh hnu÷kt fux÷kf «ríksLk «íÞu «ríkfkhíktºk îkhk yÃkkíkk ðÄw Ãkzíkkt «rík[khLku yu÷So fnu Au.

yuðk ÃkËkÚkkuo, su{Lkk «íÞu ykðku «rík[kh MkòoÞ Au íku{Lku yu÷So«uhfku (yu÷suoLMk) fnuðkÞ Au.

Äq¤{kt hnu÷ Sðkík, Ãkhkøkhs, «kýeykuLkku ¾kuzku ðøkuhu yu÷suoLMkLkkt Mkk{kLÞ WËknhýku Au.

yu÷SoLkkt ÷ûkýku :

Aªf, ykt¾{ktÚke Ãkkýe Lkef¤ðwt, Lkkf{ktÚke «ðkne Ãkzðwt yLku ïkMk ÷uðk{kt íkf÷eV Ãkzðe ðøkuhu.
yu÷So {kxu Mkòoíkk yuÂLxçkkuze Ig E (RBÞwLkkuøkkuçÞw÷eLk E) «fkhLkk nkuÞ Au.
yu÷So ÚkðkLkwt fkhý {kMx fku»kku{ktÚke Mkúkð Ãkk{íkk rnMxu{kRLk yLku MkuhkuxkurLkLk hMkkÞýku Au.
yuÂLxrnMxu{kRLk, yurzÙLkk÷eLk yLku MxuhkuRz suðktt yki»kÄku îkhk yu÷SoLkk ÷ûkýLku ÍzÃkÚke ½xkze þfkÞ Au.
nk÷{kt ykÄwrLkf SðLkþi÷eLkk V¤MðYÃk ÷kufku{kt «ríkfkhfíkk ½xe Au yLku yu÷soLk «íÞuLke MktðuËLkþe÷íkk ðÄe Au.
¼khíkLkk {kuxkt þnuhku{kt {kuxu ¼køku çkk¤fkuLke ÃkÞkoðhý «íÞuLke MktðuuËLkþe÷íkkLku fkhýu íkuyku yu÷So yLku yMÚk{k (Ë{)Lkku rþfkh

çkLke hÌkkt Au. ykLkwt fkhý, çkk¤fLku þYykíkÚke s íkuykuLku ðÄw Ãkzíkk Mkwhrûkík ÃkÞkoðhý{kt hk¾ðwt íku Au.


ð»ko 1963{kt çku WíMku[fkuLku y÷øk fhðk{kt ykÔÞk, fu su E.coli {kt çkuõxurhÞkuVuÍLke ð]rØLku yðhkuÄðk {kxu sðkçkËkh Au.

íku{ktLkku yuf r{ÚkkE÷uÍ WíMku[f DNA{kt r{ÚkkR÷ Mk{qnLku W{uhu Au.

ßÞkhu çkeòu WíMku[f DNALku fkÃku Au, suLku rhrMxÙõþLk yuLzkuLÞqÂõ÷yuÍ fnu Au.

«Úk{ rhrMxÙõþLk yuLzkuLÞqÂõ÷yuÍ Hind-II suLkwt fkÞo DNA LÞqÂõ÷ykuxkRzLkk rðrþü ¢{ Ãkh ykÄkh hk¾u Au.

Hind-II Ãkkt[ ð»ko ÃkAe y÷øk fhkÞku yLku yku¤¾ðk{kt ykÔÞku.

yuðwt òuðk {éÞwt fu, Hind-II nt{uþkt DNA yýwLkk yuf [ku¬Mk ®çkËw Ãkh fkÃk {qfu Au, ßÞkt A çkuRÍ òuzLkku yuf [ku¬Mk ¢{ (AAGCTT)

nkuÞ Au.



yk [ku¬Mk çkuRÍ ¢{ Hind-II Lkk yku¤¾¢{ íkhefu òýeíkku Au.

Hind-II rMkðkÞ yksu 900Úke ðÄkhu rhrMxÙõþLk WíMku[fku rðþu òýfkhe Au, su çkuõxurhÞkLke 230Úke ðÄkhu òík{ktÚke y÷øk fhðk{kt ykðe

Au, su{ktÚke «íÞuf y÷øk-y÷øk-yku¤¾¢{kuLku yku¤¾u Au.



Lkk{fhý

ÃkhtÃkhkLkwMkkh WíMku[fLkk Lkk{Lkku «Úk{ yûkh «òrík{kt, ßÞkhu çkeò çku yûkhku çkuõxurhÞkLke òrík{kt ÷uðk{kt ykðu Au, su{ktÚke íkuLku

y÷øk fhðk{kt ykÔÞk níkk.


WËknhý : Eco RI
yk WíMku[f EïurhrþÞk fku÷kE RY 13{ktÚke {u¤ððk{kt ykÔÞku Au.
Eco RI{kt yûkh ‘R’ òíkLkk Lkk{ ÃkhÚke ÷uðk{kt ykðu÷ Au.
Lkk{ ÃkAeLkku hku{Lk ytf çkuõxurhÞkLke su íku òík{ktÚke fÞk ¢{{kt WíMku[fLku y÷øk fhðk{kt ykÔÞku níkku, íku Ëþkoðu Au.

«fkh : yk WíMku[fku çku «fkhLkk Au.

rhrMxÙõþLk WíMku[fkuLkku LÞqÂõ÷yurÍMk fnuðkíkkt WíMku[fkuLkk {kuxk ðøko{kt Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.

(i) yuõMkkuLÞqÂõ÷yuÍ
(ii) yuLzkuLÞqÂõ÷yuÍ
(i) yuõMkkuLÞqÂõ÷yuÍ DNALkk Auzk ÃkhÚke LÞqÂõ÷ykuxkRzLku Ëqh fhu Au.

(ii) yuLzkuLÞwÂõ÷yuÍ DNALke ytËh [ku¬Mk MÚkkLk Ãkh fkÃk {qfu Au.

«íÞuf rhrMxÙõþLk yuLzkuLÞqÂõ÷yuÍ DNALke þ]t¾÷kLke ÷tçkkELkwt rLkheûký fÞko ÃkAe íku fkÞo fhu Au.
ßÞkhu íku ÃkkuíkkLkku rðrþü yku¤¾¢{ «kÃík fhe ÷u Au, íÞkhu íku DNA MkkÚku òuzkÞ Au yLku çkuðzk fwtík÷Lke çktLku þ]t¾÷kykuLku þfohk-

VkuMVux ykÄkhMíkt¼ku{kt rðrþü fuLÿku ÃkhÚke fkÃku Au.


Ãkur÷LzÙkur{f þ]t¾÷k :

«íÞuf rhrMxÙõþLk yuLzkuLÞqÂõ÷yuÍ DNA{kt rðrþü Ãkur÷LzÙkur{f LÞqÂõ÷ykuxkRz þ]t¾÷kykuLku yku¤¾u Au.

26.

27.



DNA{kt Ãkur÷LzÙkur{f çkuRÍ òuzLkku yuf ¢{ yuðku nkuÞ Au, su DNALke yuf çkkswykuÚke çkeS çkksw íkhV ykøk¤ yLku ÃkkA¤Úke yuf

Mkh¾k ðkt[e þfkÞ.


WËknhý : ykÃku÷ ¢{Lku 5’ → 3’ rËþk{kt ðkt[ðkÚke yLku çkeS þ]t¾÷kLkk 5’ → 3’ ðkt[ðkÚke çkLku Mk{kLk nkuÞ Au.

51 – GAATTC – 31

31 – CTTAAG – 51

fkÞoÃkØrík :

rhrMxÙõþLk WíMku[f DNA þ]t¾÷kLku Ãkur÷LzÙkur{f MÚkkLku fuLÿÚke Mknus Ëqh, Ãkhtíkw rðhwØ þ]t¾÷k{kt çku Mkh¾k çkuRÍLke ðå[uÚke fkÃku Au.
suLkk V¤MðYÃku Auzk Ãkh yuf þ]t¾÷kLkku ¼køk hne òÞ Au.
ykÚke çkuðzk fwtík÷Lkk Auzk Ãkh yuf þ]t¾÷kðk¤ku xqtfku ¼køk Aqxe òÞ Au.
ykðk xqtfk yuf þ]t¾÷k{Þ ÷xfíkk LkkLkk ¼køkLku [eÃkfw Auzk fnu Au.

yuf s rhrMxÙõþLk WíMku[f îkhk fkÃkðkÚke «kÃík ÚkLkkhk DNALkk ¾tzku{kt Mk{kLk «fkhLkk [eÃkfw Auzk nkuÞ Au.
ßÞkt MkwÄe ðknf yLku Mkúkuík DNA Lku yuf s rhrMxÙõþLk WíMku[f îkhk fkÃkðk{kt Lk ykðu íÞkt MkwÄe ÃkwLk:MktÞkursík ðknf yýwLkwt rLk{koý

ÚkE þfíkwt LkÚke.


rhrMxÙõþLk yuLzÙkuLÞqÂõ÷yuÍLkku WÃkÞkuøk sLkeLk EsLkuherðãk{kt ÃkwLk:MktÞkursík DNA yýw çkLkkððk {kxu fhðk{kt ykðu Au.


